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CREACION DE LA CARRERA DE MAESTRIA EN REDES DE DATOS

Buenos Aires, 21 de octubre de 2021

VISTO la decision de jerarquizar la educacién de posgrado en la Universidad
Tecnoldgica Nacional, abarcando los diferentes niveles y aspirando al mayor reconocimiento

nacional e internacional, y

CONSIDERANDO

Que es decision del Consejo Superior jerarquizar y consolidar la educacion de posgrado
en la Universidad Tecnolégica Nacional abarcando los diferentes niveles de formacion
académica y muy especialmente areas de vacancia.

Que la Maestria en Redes de Datos se propone dar a conocer profundamente las
tecnologias de comunicacién, de disefio, implantacién, diagnéstico y mantenimiento de redes
de datos, y servicios distribuidos, que requieren de mecanismos de transporte e intercambio
entre agentes software.

Que, en tal sentido, la carrera pretende formar profesionales especializados en las
nuevas propuestas y estandares, teniendo en cuenta los aspectos de arquitectura, de
implementacién y de impacto de las mismas en distintos ambitos de trabajo, con aplicaciones
diversas y requerimientos funcionales acordes a las posibilidades tecnoldgicas y regulatorias
vigentes en nuestro pais y el mundo.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad avalo el disefio curricular de la Maestria
en Redes de Datos y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su

aprobacion.
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Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:

ARTICULO 1°.- Crear la carrera de Maestria en Redes de Datos como carrera de posgrado

en la Universidad Tecnoldgica Nacional.

ARTICULO 2°.- Aprobar el disefio curricular de la mencionada carrera, que se agrega en

Anexo | de la presente Ordenanza, en un todo de acuerdo con el Reglamento de Educacion

de Posgrado de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Dejar establecido que su implementaciéon en la Universidad, a través de sus

Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo Superior cuando se

cumplan las condiciones Yy los requisitos estipulados en las normativas que rigen la educacion

de posgrado de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1830

UTN

DO

l.p.

f.c.r. ING. HECTOR EDUARDO AIASSA
RECTOR

ING. MIGUEL ANGEL SOSA
Secretario General
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ORDENANZA N° 1830

ANEXO |

MAESTRIA EN REDES DE DATOS

1. FUNDAMENTACION

El estudio de la estructura, y arquitectura de Redes de Datos, se encuentra incluido en
distintos planes de estudio de ingenieria, y aun en otras formaciones de grado. Sin dudas,
dicha decision se debe a la importancia creciente que han adquirido: la interconexion de
redes, las redes tradicionales tipo LAN y WAN (alambricas e inalambricas), las redes de
telefonia celular, y otras de dispositivos maoviles, la computacién en la nube, las redes de uso
administrativo e industriales, sus componentes basicos y complementarios, y el software y
hardware involucrado. Para ello, el avance tecnoldgico, y el uso creciente y exponencial de
Internet, ha influido fundamentalmente en los ultimos afios.

Sin embargo, la formacién de grado no alcanza a satisfacer el nivel ni la profundidad de
especializacién ni la dinamica requerida en la actualizacion, que en diversos ambientes del
trabajo se demanda del profesional abocado a estos temas tecnolégicos.

En torno a los afios ‘80 se produjo una sinergia entre los campos de las computadoras y las
comunicaciones que ha desencadenado un cambio drastico en las tecnologias, productos y
en las propias empresas que, desde entonces, se dedican simultdneamente a los sectores de
las computadoras y las comunicaciones. Aunque las consecuencias de esta combinacion
revolucionaria estan todavia por determinarse, no es arriesgado decir que la revolucion ha
ocurrido, y que ninguna investigaciéon y/o desarrollo dentro del campo de las TICs

(Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones), de Internet y las Redes de Datos
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deberia realizarse sin esta perspectiva.
La revolucion antes mencionada ha producido los siguientes hechos significativos:
¢ No hay grandes diferencias entre el procesamiento de datos (las computadoras) y las
comunicaciones de datos (la transmision y los sistemas de comunicaciones).
¢ No hay diferencias fundamentales entre la transmision de datos, de voz o de video.
¢ Las fronteras entre computadoras monoprocesador o multiprocesador se han reducido.
e Las comunicaciones wireless se han extendido ampliamente incorporando una gama de
servicios y aplicaciones en las mas diversas areas de aplicacion.
¢ Asi como los conceptos iniciales de redes de area local (LAN) y de area amplia (WAN) son
cada vez mas difusos.
Un efecto de esta tendencia ha sido el solapamiento creciente que se puede observar entre
las industrias de las comunicaciones y de las computadoras, desde la fabricacién de
componentes hasta la integracion de los sistemas. Otro resultado es el desarrollo de sistemas
integrados diminutos que transmiten y procesan todo tipo de datos e informacién. Las
organizaciones de normalizacion, tanto técnicas como tecnologicas, tienden hacia un sistema
unico y publico que integre todas las comunicaciones, y haga que virtualmente todos los datos
y fuentes de informacion sean facil y uniformemente accesibles a escala mundial.
Por ello, han existido, y seguramente existiran, varios requerimientos relacionados con esta
tematica, que son la amplitud del campo que abarcan las comunicaciones y redes de
computadoras; la necesidad de estructurarlas en partes comprensibles (sin perder una vision
panoramica de su estado actual); y el seguimiento de las novedades tecnoldgicas que
conciernen a esta area. Estos conceptos son relevantes en un rubro tecnologico tan
cambiante como es el de las computadoras, de las comunicaciones, el de las redes que las

integran, y de los sistemas operativos involucrados que vuelven obsoletos en unos pocos
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afnos los sistemas, sus componentes y accesorios, y los conocimientos que se tienen sobre

ellos.

Los criterios basicos de una carrera de Maestria en Redes de Datos que estructure areas del

saber, tanto en el ambito de la Universidad, como en el medio regional de cada Facultad,

especialmente en este rubro tecnologico, deben contemplar:

1. Los principios actualizados de los conocimientos en la tematica,

2. Considerar en forma conjunta las definiciones conceptuales, como las aplicaciones que
sirvan para disponer de “know how”, con un enfoque actualizado para entender el estado
de la tecnologia,

3. Y el reconociendo de las tendencias futuras,

en los siguientes contenidos tematicos:

o Redes de Computadoras,
¢ Redes de Comunicaciones de Datos,
e Telecomunicaciones,
¢ Sistemas Operativos de Red y Distribuidos,
¢ Computacién en la nube,
e Programacion escalable web,
e Aplicaciones en dispositivos fijos y moviles,
e Comunicaciones y Protocolos industriales,
o Sistemas embebidos de tiempo real,
o Redes de sensores inalambricos, y
o Seguridad de Redes.
Estos son componentes esenciales de conocimiento y de actualizacion profesional, y de la

“‘infraestructura” subyacente de los Sistemas de Informacién, que en su conjunto se conoce
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con el nombre de Redes de Datos.

Vacancia de la formacion en Redes de Datos

Actualmente, en nuestro pais, sigue siendo escasa la oferta académica de posgrado en estas
tematicas, en la modalidad presencial y/o a distancia, salvando algunas excepcionales
situaciones, aun cuando la demanda de profesionales especializados ha crecido y sera
sostenida en los proximos anos.

Por ello, el Ministerio de Educacién reconoce que la formacion en cualquiera de las disciplinas
involucradas en las Tecnologias de la Informacion (TICs) es prioritaria, por ser ésta un area
de vacancia. En tal sentido, se han implementado diversos Programas Nacionales y
Provinciales de Becas para jovenes estudiantes y/o profesionales en el Area de TICs, que

esta dirigido a promover e incrementar la oferta de capital humano en dicha area.

Antecedentes en la Universidad Tecnolégica Nacional sobre Carreras de Posgrado en
Redes de Datos

En este marco, la Universidad Tecnolégica Nacional, aprob6 la Carrera de Posgrado de
Especializacion en Redes de Datos, con la Ordenanza N° 1197 del Consejo Superior, y su
implementacién en la Facultad Regional Mendoza, en la modalidad presencial, con
Resolucion N° 959/08. Posteriormente, la Universidad Tecnoldgica Nacional actualizd sus
contenidos curriculares con la Ordenanza N° 1463. Y su implementacion, en la Facultad
Regional Mendoza, en la modalidad presencial, con la Resolucion N° 1946/14, y en la
modalidad a distancia, con la Resolucion N° 30/16, y en este ultimo caso, actualizada con la
Resolucion N° 1084/19.

La Especializacion en Redes de Datos esta acreditada por la CONEAU, en la modalidad
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presencial, por Resolucion N° 72/16, y en la modalidad a distancia, por Resolucion N°
1783/20.

Desde su creacion vy, luego, con la actualizacion curricular, en ambas modalidades, se han
sucedido y suceden cohortes desarrolladas con total normalidad, atendiendo a la demanda
sobre esta tematica.

La presente propuesta, luego de 12 afos de consolidacién y experiencias, del Cuerpo
Académico y de la Instituciéon toda, y en base a los antecedentes mediatos e inmediatos
dados por la Especializaciéon en Redes de Datos, propone la creacion de la carrera de
Maestria en Redes de Datos, para extender la formacién académica, la investigacion, el

desarrollo y la transferencia tecnolégica.

2. OBJETIVOS

Objetivos generales

Los objetivos generales de la carrera de Maestria en Redes de Datos son:

- Dar a conocer profundamente las tecnologias de comunicacion, de diseno, implantacion,
diagnostico y mantenimiento de redes de datos, y servicios distribuidos, que requieren de
mecanismos de transporte e intercambio entre agentes software.

- Contribuir a fortalecer la formacion especializada sobre las nuevas propuestas y
estandares, teniendo en cuenta los aspectos de arquitectura, de implementacién y de
impacto de estas en distintos ambitos de trabajo, con aplicaciones diversas vy
requerimientos funcionales acordes a las posibilidades tecnoldgicas y regulatorias
vigentes en nuestro pais y el mundo.

- Capacitar sobre las novedades tecnoldgicas especificas en las redes de comunicaciones

y de datos, y su operacion, para una mejor adaptacion de las novedades técnicas, en
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concordancia con las necesidades reales del mercado, las posibilidades actuales de las
aplicaciones, y los requerimientos futuros que se planifiquen.

- Potenciar el entendimiento e importancia sobre la calidad del disefio de soluciones,
seleccionando alternativas, evaluando productos y mejorando servicios de redes en
produccion a partir de un enfoque realista y completo de la problematica de las redes de
datos.

- Perfeccionar el conocimiento sobre el funcionamiento de las aplicaciones sobre dispositivos
moviles y fijos, y sus sistemas operativos asociados, que se ejecutan sobre la red.

- Contribuir a crear capacidades para integrar grupos de trabajo y equipos
interdisciplinarios en empresas e instituciones publicas, cientificos, tecnolégicos,
profesionales y/o de investigacion, que permita mejorar la calidad, reducir los costos y
aumentar la productividad de la infraestructura de las Redes de Datos.

- Fortalecer las condiciones institucionales de la Universidad Tecnolégica Nacional para
consolidarse como referente en lo que a capacitacién, especializacién, investigacion y

desarrollo en Redes de Datos se refiere.

Objetivos especificos

- Alentar el conocimiento innovador en las Redes de Datos.

- Fortalecer el pensamiento critico para el tratamiento de problemas que incluyan a las
nuevas tecnologias de las Redes de Datos.

- Fortalecer el tratamiento de casos practicos mediante laboratorios y talleres.

- Brindar la oportunidad de actualizacién permanente a profesionales del sector y de la
region.

- Sensibilizar y acercar informacion valiosa a los interesados sobre oportunidades de la
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innovacion en las Redes de Datos.

Crear un espacio de intercambio de experiencias e intereses que tiendan a la generacion
y fortalecimiento del espiritu tecnoldgico.

Llevar a la experiencia los conocimientos y herramientas que se han trasmitido al alumno
a lo largo de su area de especialidad.

Desarrollar nuevos vinculos entre la Universidad y la Iniciativa Privada, y/o Universidad y

el Sector Publico.

PERFIL DEL GRADUADO

El graduado de la carrera de Maestria en Redes de Datos alcanzara un avanzado nivel de

formacion, profundizando en su desarrollo cientifico, tecnolégico, profesional y/o para la

investigacion. Sera capaz de:

Entender en el estudio, proyecto, planificacion, direccion, instalacién, puesta en marcha,

operacion, ensayo, mantenimiento, reparacion, y modificacién de:

Sistemas de Redes de Datos en general, sus dispositivos fisicos activos y pasivos, sus
interfaces fisicas, y el software de base asociado, para establecer enlaces entre equipos
a través de diversos tipos de medios, Redes de Computadoras en sus diferentes formas y
topologias, y protocolos de comunicacién, para dispositivos fijos y/o moviles.

Software de Base, en particular arquitectura y componentes de los Sistemas Operativos
de Red y Distribuidos, y en Computacion en la nube.

Seguridad informatica, en particular, en lo que concierne a la infraestructura de
comunicaciones.

Pericias, arbitraje y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.

Intervenir en la operacion y mantenimiento de la infraestructura de red para:
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Las Aplicaciones de trafico datos, de voz, y de video.
Los Sistemas de Procesamiento Digital de la informacién, incluyendo las interfaces

correspondientes.

Participar en las siguientes areas:

4,

Asuntos Legales, Econdémicos y Financieros relacionadas al area y las influencias que
sus aplicaciones de Redes de Datos tengan en general.

Organizacion y direccion del funcionamiento de la estructura y soporte informatica de una
organizacion de cualquier tipo.

Auditorias de productos y equipamiento de redes de datos.

Investigacion y Desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

(TICs).

TiTULO

La carrera se denomina "Maestria en Redes de Datos”y el titulo académico que otorga es el

de "Magister en Redes de Datos”.

5.

NORMAS DE FUNCIONAMIENTO

5.1. Condiciones de ingreso

Podran ingresar a la Maestria en Redes de Datos profesionales con titulo de grado
otorgado por Universidad reconocida. Son destinatarios naturales con titulaciones de
Ingenieria o Licenciaturas en Electronica, en Sistemas de Informacion, en Computacion, y
en TICs en general.

En el caso de otros titulos, se realizara una evaluacién de los postulantes a ingresar al

programa para determinar el grado de correspondencia entre su formacion, trayectoria y
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los requisitos de la carrera.
La evaluacion se realizara a través del analisis de antecedentes, entrevistas vy,
eventualmente, la realizacion de un coloquio debidamente documentado, que estara a
cargo del Director y del Comité Académico de la Carrera.
El Director y el Comité Académico de la Carrera podran indicar con anterioridad a la instancia
del coloquio, la realizacién de cursos complementarios u organizar cursos de nivelacion

cuando el perfil de los aspirantes lo haga necesario.

5.2. Condiciones de admisién

La admision como maestrando esta a cargo del Consejo Superior o del Consejo Directivo,
segun corresponda. La Comision de Posgrado de la Universidad o de la Facultad Regional,
evaluara los siguientes componentes:

- Plan de trabajo de tesis.

- Aval del Director, y del Co-Director de tesis (si corresponde).

- Curriculum Vitae del Director, y del Co-Director de tesis (si corresponde).

- Curriculum Vitae del tesista en el que se detalle, si las hubiera, las tareas de
investigacion y desarrollo, publicaciones, cursos y seminarios de posgrado, asi como otros

antecedentes referidos a la tematica central de la tesis propuesta

5.3. Promocién y evaluacién

La evaluacion de los procesos y de los resultados de ensefianza-aprendizaje sera
continua y dinamica. Se prevén instancias sistematicas de evaluacién a lo largo de cada
espacio curricular y una evaluacién de integracion final.

La promocion supone cumplir con la asistencia a las clases - minimo de OCHENTA POR
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CIENTO (80%) de asistencia-, presentacién de trabajos y/o tareas solicitadas por los
responsables académicos de los cursos y seminarios y aprobacion de las evaluaciones.
La evaluacion sera definida por los responsables académicos de los seminarios. La
calificacion se expresara en escala numérica de CERO (0) a DIEZ (10). Para la aprobacion se
requerira la nota minima de SIETE (7).
Ademas de la aprobacion de todos los cursos se debera presentar y aprobar una Tesis.
Sobre la Tesis
La Maestria en Redes de Datos tiene por objeto proporcionar una formacién superior en la
disciplina de Redes de Datos, profundizando la formacion en el desarrollo tedrico, tecnoldgico,
profesional, para la investigacion y el estado del conocimiento correspondiente a la misma. La
formacioén incluye la realizacién de una tesis de maestria de caracter individual, bajo la
supervision de un director y culmina con la evaluacion por un Jurado. La tesis debe demostrar
destreza en el manejo conceptual y metodolégico, correspondiente al estado actual del
conocimiento en la disciplina de Redes de Datos. La titulacion de Magister en Redes de Datos
se vinculara al fortalecimiento y consolidacion de competencias propias de la profesién o del

campo de aplicacién profesional.

5.4. Condiciones de graduacion

Para obtener el titulo de “Magister en Redes de Datos" sera necesario:

- Cumplir con la carga horaria fijada en el presente Plan de Estudios.

- Aprobar la totalidad de los seminarios correspondientes a la Maestria.

- Aprobar una prueba de suficiencia de idioma extranjero.

- Acreditar CIENTO SESENTA (160) horas asignadas al trabajo de tesis y otras actividades

complementarias

“2021 — Afio de la UTN comprometida con la erradicacion del COVID-19 y todas las formas de desigualdad social”
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- Culminar los estudios en el tiempo maximo fijado por el Reglamento para la Educacion de
Posgrado vigente.

- Aprobar la defensa de la tesis.

5.5. Modalidad

El régimen de cursado previsto podra ser presencial o a distancia. La modalidad sera definida
por cada Facultad Regional y quedara explicitada en la correspondiente autorizacién de
implementacién. En cualquier caso, se deberan cumplimentar los contenidos y las cargas

horarias minimas establecidas para los seminarios que integran el plan de estudios.

5.6. Duracion

El plazo maximo para cumplir con todas las obligaciones del Plan de Estudios incluida la
defensa de la tesis, es de CUATRO (4) ANOS, a partir de la primera unidad curricular rendida.
En el caso de que se haya vencido este plazo, y ante solicitud fundamentada, podra solicitar
una prorroga a la Comision de Posgrado de la Universidad o de la Facultad Regional, segun
corresponda, de acuerdo con lo establecido por el Reglamento para la Educacion de

Posgrado vigente.

5.7. Metodologia

La formacion estara centrada en la articulacion entre los conocimientos propios del campo de
estudio, la experiencia profesional previa, y la aplicacion de los conocimientos adquiridos en
casos concretos. La propuesta de ensefianza-aprendizaje se estructura en torno a:

* Desarrollo de los aspectos centrales de cada tema mediante exposicién, discusion, y uso

de variadas técnicas que promuevan la apropiaciéon del conocimiento.
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« Trabajos por proyectos, tareas de laboratorios, analisis de casos y resolucion de
situaciones problematicas.
* Talleres y seminarios.
Los profesores responsables del dictado de los cursos y seminarios podran solicitar la
presencia de otros profesores especialistas, en caracter de invitados, con similares
antecedentes académicos y profesionales, para el desarrollo o complementacién de algunas
tematicas teodricas, la comunicacién de investigaciones y la presentacion de planteos

metodolégicos y técnicos vinculados con los contenidos particulares a tratar.

5.8. Financiamiento

La carrera debera autofinanciarse, se desarrollara a través de las Facultades Regionales, las
que deberan hacerse responsables de la inscripcion, recepcion y evaluacién de solicitudes de
admisién, cobro de aranceles y fijacion de los montos de estos, asi como de brindar apoyo

técnico y administrativo para su dictado..

5.9. Organizacion Académica

Las Facultades Regionales autorizadas por el Consejo Superior a implementar la Maestria en
Redes de Datos deberan definir la Direccién de la carrera y un Comité Académico conforme a
los requisitos contemplados en el Reglamento para la Educacion de Posgrado vigente, los
que seran responsables de:

o Establecer los lineamientos y las orientaciones para el desarrollo curricular de la carrera.
e Evaluar los programas analiticos de los cursos y seminarios.

o Evaluar el desempefio de docentes y estudiantes.

o Efectuar el seguimiento académico de la implementacién de la carrera.
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e Evaluar las condiciones de los aspirantes para su admision.
e Orientar el desarrollo de los seminarios de tesis, la eleccidon de los temas de tesis, y la

dinamica de trabajo entre los tesistas y sus directores de tesis.

6. ESTRUCTURA CURRICULAR

6.1 Organizacion curricular

El curriculo ha sido disefiado considerando los principios actualizados de los conocimientos
avanzados en la teméatica, el reconociendo de las tendencias futuras, y su articulacion con la
precedente Especializacion en Redes de Datos.

El disefo curricular propuesto es estructurado y se organiza en DIECIOCHO (18) cursos y
seminarios obligatorios. La carga horaria total de la carrera es de SETECIENTAS VEINTE
(720) horas, considerando las CIENTO SESENTA (160) horas destinadas trabajo de tesis y
otras actividades complementarias.

El Plan de Estudios esta organizado en tres ciclos, de acuerdo con una logica de
profundizacion y especificidad creciente, que asegura la apertura a las diversas dimensiones
que configuran el perfil esperado.

(1) Primer Ciclo: En este nivel se abordan aspectos tedricos y practicos relacionados con los
aspectos de base fundamentales de las Redes de Datos, propios de una formacion de
posgrado.

(2) Segundo ciclo: Se proponen una serie de cursos cuyos aspectos teodricos y practicos estan
dirigidos a fortalecer la formacion del profesional, recibidos en el Primer Ciclo, profundizando
sobre el Ecosistema de las Redes de Datos.

(3) Tercer Ciclo: En este ciclo se han agrupado cursos mas especializados, dinamicos, y

avanzados por alcanzar la formacién integral del graduado.
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6.2. Plan de Estudios

HORAS
CIiCLO ESPACIOS CURRICULARES -
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL
Redes TCP/IP 28 12 40
Redes LAN Cableadas y Wireless 28 12 40
Primer Ciclo Cableado Estructurado y Mediciones en 12 8 20
Redes LAN
Redes Metropolitanas y WAN 28 12 40
Telefonia Celular 21 9 30
Sistemas Operativos, Tecnologias y 8 12 40
Servicios de Internet
Sistemas Distribuidos 28 12 40
Sggundo Seguridad de Redes 28 12 40
Ciclo
Comunicacion y Protocolos Industriales 12 8 20
Gestion y Planificacion de Redes 21 9 30
Redes de Sensores Inaldambricos (WSN) 12 8 20
Next Generation Network y Telefonia IP 12 8 20
IPv6: La nueva generacion de protocolos IP 12 8 20
Real Time Embedded IP Networking 12 8 20
Tercer Ciclo
Introduccion a la Calidad de Servicio en
12 8 20
redes IP
Aplicaciones y Servicios para Internet 21 9 30
Disefio y Administracion de Centros de 21 9 30
Datos
Metodologia de la Investigacion y
. . 42 18 60
Herramientas para el Desarrollo de Tesis
378 182 560
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Carga horaria total
Primer Ciclo 170
Segundo Ciclo 170
Tercer Ciclo 220
Trabajo de tesis y otras actividades complementarias 160
Total de horas Maestria en Redes de Datos 720

6.3. Objetivos y Contenidos Minimos

Primer Ciclo

o REDES TCP/IP

Objetivos:

Introducir al alumno en el conocimiento de los protocolos TCP/IP y su empleo en la red
Internet, presentar las aplicaciones mas importantes y mostrar herramientas de analisis de
redes aplicadas a TCP/IP. Introducir al alumno en los protocolos de la Capa de Aplicacion de
TCP/IP. Comprender los modelos de Internet cliente servidor y peer to peer.

Contenidos Minimos:

Modelo de Comunicaciones. Modelo OSI. Protocolo TCP/IP, notas histéricas, desarrollo de la
Internet, bibliografia, RFC. Internetworking: Protocolo IP, redes subyacentes, arquitectura de
internet, datagrama, direccionamiento, ARP, ruteo, ICMP. Transport Layer: UDP, TCP,
segmento TCP, puertos, estados de transicion, flujos, timers, congestion. Introduccién a la
programacion en sockets. Ipv6: Introduccién, nuevas prestaciones, diferencias con Ipv4.
Capa de Aplicacion: Modelo cliente servidor y modelo peer to peer, Sistema de Nombres
(DNS), Protocolo de Web (HTTP, HTML), Acceso Remoto (Telnet, SSH), Transferencia y
Acceso de Archivos (FTP), Correo Electrénico (SMTP, POP, IMAP), Gestion de Redes

(SNMP), Protocolos Peer to Peer.
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o REDES LAN CABLEADAS Y WIRELESS
Objetivos:
Adquirir los conocimientos sobre los estandares, normas, los protocolos, las topologias y los
medios y dispositivos activos de comunicaciones de las redes LAN Cableadas e
Inalambricas. Adquirir la formacién en las herramientas de analisis y disefio para las mismas,
y los métodos para la configuracién, mantenimiento y administracion de los dispositivos
activos y pasivos que las conforman.
Contenidos Minimos:
Redes LAN Cableadas. Redes LAN Wireless (WLAN). Medios de Comunicacion. Cable de
Cobre. Fibra Optica. Inalambricos. Cableado Estructurado. Normas. Certificacién. Disefio de
Redes. Metodologia. Proyecto Integrador. Protocolos de Red. Normas. Ethernet. Dispositivos
activos. Switch: descripcion, clasificacion, configuracion. Switchs de capa 2 y multicapa.
Routers. Protocolo Arbol de Expansién (STP). Redes LAN Virtuales (VLANS), ruteo
InterVLAN. QoS. Redes WLAN (Inalambricas). Clasificacion. Normas y estandares. Teoria de
ondas Electromagnéticas. Usos. Métodos de modulacion. Antenas. Tipos. Redes Bluetooth.
Dispositivos activos. AP y Bridges. Administracion y Analisis de Redes. Seguridad en
Switches. Seguridad en redes LAN: Tipos de Ataques y vulnerabilidades, Protocolos de
Seguridad, Técnicas de seguridad para redes wireless. Seguridad en AP y Bridge. Conceptos

basicos y clasificacion de tecnologias de Telefonia Celular.

o CABLEADO ESTRUCTURADO Y MEDICIONES EN REDES LAN
Objetivos:
Capacitar a los asistentes para definir y dimensionar la infraestructura de cableado

estructurado que permite a una empresa constituir su red corporativa. Ademas, se pretende
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informar sobre beneficios y ventajas de certificar los cableados y educar acerca de los
parametros de cableados UTP.
Contenidos Minimos:
Definicién de Sistemas de Cableado de Redes LAN. Normalizacion. Certificaciones. Entes
normalizadores. Normas de cableado: TIA/EIA 568A/B, TIA/EIA 569, TIA/EIA 606, TIA/EIA
607, ISO/IEC 11801. Cableado Estructurado, Cableado Horizontal, Cableado Troncal
(Backhone), Enlace Basico, Canal. Areas Fisicas dentro de un cableado estructurado: Area
de trabajo, Sala de Equipos, Conexionado de entrada a Edificios, Gabinete de
comunicaciones, ldentificacion del Cableado, Documentacion y Planos. Cables de Red.
Cable UTP. Cable STP. Fibra Optica. Cableado de Cobre. Categorias 1, 2, 3,4, 5,5E,6y 7.
Tipos: Telefonicos, Trenzados, Balanceados, UTP, FTP, STP (Shielded Twister Pair), ScTP
(Screened Twister Pair), SSTP (Shielded- Screened Twisted Pair). Caracteristica
constructiva, Cobertura aislante, blindajes. Crosstalk (ruido), Codigo de colores y forma de
conexionado. Identificacion de cables:
Conexionado UTP Conectores UTP: RJ11 y RJ45. Parametros Eléctricos de Cableados UTP:
Mediciéon, Mapeo, Longitud, Atenuacion, Crosstalk, Next, Fext, EIFext, PSNEXT, PSFEXT,
Pérdidas de Retorno, BW, EMI. Oficina Abierta, Norma TSB75. Aspectos econdémicos del

diseno del cableado estructurado. Caso de Estudio.

o REDES METROPOLITANAS Y WAN

Objetivos:

Comprender el concepto de redes WAN y MAN y sus categorias. Conocer las tecnologias y
equipos de WAN y MAN. Conocer los tipos y caracteristicas de los protocolos de

enrutamiento. Comprender la importancia de los factores de trafico, las opciones de backup y
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redundancia. Adquirir el conocimiento sobre las herramientas basicas de analisis y disefio
para las mismas, y los métodos para la configuracién, mantenimiento y administracién de
dispositivos que la conforman.

Contenidos Minimos:

Protocolo HDLC. Conmutacion de Circuito y de Paquete. Redes WAN y MAN. Clasificacion.
Dispositivos activos. Routers. Simuladores de entrenamiento, de trafico y configuraciéon de
routers. Herramientas de captura de trafico en Redes LAN. Direccionamiento IP.
Encaminamiento en Redes de Datos Conmutadas. Protocolos de ruteo y ruteados.
Protocolos de Enrutamiento Interior (IRP) y Exterior (ERP). Sistemas Auténomos.
Enrutamiento vector distancia. Enrutamiento de estado de enlace. Protocolos RIP y OSPF.
Protocolos EGP y BGP. Ruteo en IPv6. Configuracion en routers de protocolos enrutamiento.
Servicios WAN. Frame Relay. Arquitectura de Protocolos. Formato de tramas. ATM.
Arquitectura de Protocolos. Formato de tramas. Circuitos Virtuales. MPLS. Operacion MPLS.
Ingenieria de Trafico. WAE. WAN Ethernet y MAN Ethernet. Congestion. Congestion Frame
Relay y ATM. Control de Trafico TCP. Servicios WWAN (Wireless WAN). Comunicaciones de
Microondas Terrestres. Wi-Max. Lineas dedicadas. Clasificacion y disefio de redes DWDM
basada en el tamano y el rendimiento. Jerarquias digitales europea, norteamericana y
japonesa. SONET/SDH. E1-E3 y T1-T3. Propiedades fisicas y eléctricas. Codificacion.

Interfaces.

o TELEFONIA CELULAR
Objetivos:
Introducir al alumno en las técnicas, tecnologias y estandares mas usados en la actualidad.

Mostrar cuales son las funcionalidades de las redes celulares y Acceso Inalambrico a datos
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mas utilizados hoy dia mas lo que se espera en un futuro préximo.

Contenidos Minimos:

Conceptos basicos de Telefonia Celular, Sistema AMPS, Interfaz de Aire Analdgica.
Aspectos para tener en Cuenta: Trafico Telefonico (Distintos Casos), Roamming Nacional e
Internacional, Protocolo de Sefalizacion #7. Tecnologias Digitales: Técnicas de Modulacion
Digital, Interfaz de Aire Digital, Tecnologia TDMA, GSM, GPRS. Tecnologia CDMA, CDMA1X
Wireless Internet. Tecnologias Futuras: 3ra Generacion (3G). Caracteristicas y Prestaciones.
Estandar Europeo EDGE, UMTS. Estandar Estadounidense CDMA2000. Estandar 4G LTE.

Sistemas de Gestion de dispositivos Moviles.

Sequndo Ciclo

o SISTEMAS OPERATIVOS, TECNOLOGIAS Y SERVICIOS DE INTERNET

Objetivos:

Introducir al alumno en el conocimiento de los distintos sistemas operativos para redes y sus
caracteristicas mas sobresalientes. Revisar los servicios mas importantes que tienen
incluidos los sistemas operativos para redes y conocer acerca de su implementacion.
Contenidos Minimos:

Historia y evolucién de los sistemas Operativos. Caracteristicas que separan a un NOS de un
OS de escritorio. Puesta en marcha de NOS: configuracion de interfaces de red, rutas,
gateway por default, servidores de nombre, estadisticas de red, etc. Servicios mas comunes:
Arquitectura de servicios: configuracion, arranque, parada, registro de eventos, acciones
periodicas. Servicio web: configuracion basica, negociacion de contenidos, idioma, juegos de
caracteres, directivas para control de caches: el caso de Apache. Correo electronico:

arquitecturas y protocolos. Configuraciéon de MUAs, MTAs. Caracterizacion de Servicios en
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Internet: Monitorizacion de redes, Métricas fundamentales, Herramientas basicas: Wireshark,
Libpcap, Iperf, hping3. Computacion en la nube: Revision de modelos de servicios en la
nube, Entornos software para computacién en la nube, Maquinas virtuales y virtualizacion de
clusters, Disefio genérico de arquitectura en la nube, Programacion para la nube.
Programacion escalable en la web: Escalabilidad, Aspectos organizativos relacionados con la
escalabilidad, Escalabilidad horizontal y vertical, Balanceado de carga, Escalamiento de
bases de datos, Estilo de programacion para la escalabilidad, Frameworks para aplicaciones

web y Apis para la escalabilidad.

o SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Objetivos:

El objetivo del curso es introducir los aspectos centrales del procesamiento distribuido
basado en redes y sistemas de comunicaciones, en particular, distintos algoritmos y técnicas
de: comunicacion entre procesos, sincronizacién y exclusion mutua distribuida, de evaluacién
de estados consistentes, memoria compartida distribuida, acuerdo distribuido, planificacion
distribuida, etc.

Contenidos Minimos:

Arquitecturas de Sistemas Distribuidos. Caracteristicas Hardware y Software. Diferencias
entre Sistemas Operativos. Comunicaciones en Sistemas Distribuidos. Arquitectura
Cliente/Servidor. Direccionamiento. Primitivas. Llamada a Procedimientos Remotos. RPC.
Componentes. Funcionamiento. Punteros. RPC en presencia de fallos. Comunicaciones
Grupales. Necesidad de Grupos. Servicios a Clientes. Grupos abiertos y cerrados. Estados
Globales Consistentes. Relojes fisicos. Definicion de sistemas asincronicos. Relojes.

Evaluacion de predicados globales. Difusion Tolerante a Fallos. Modelos de Computacion
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distribuida. Fallos de procesos y de comunicaciones. Determinismo vs randomizacion.
Acuerdo Distribuido. Algoritmos de Eleccion y Exclusion Mutua. Memoria Compartida

Distribuida (DSM).

o SEGURIDAD DE REDES

Objetivos:

Presentar las nuevas tecnologias en Internet para que sea un vehiculo eficaz, y confiable.
Introducir los conceptos de servicios de autenticacion, servicios de confidencialidad, servicios
de integridad), servicios de firma digital y el caracter vinculante de las comunicaciones.
Contenidos Minimos:

Andlisis de riesgo y controles del riesgo basados en politicas de seguridad. Metodologia
general: politica de seguridad, plan de seguridad. Aplicacién al caso de Internet: hackers,
virus, caballos de troya. Criptografia. Cifrado: clave secreta, clave publica. Firma electrénica.
Infraestructura de clave publica (PKI).Soluciones. Modelo de seguridad basado en defensa
perimetral. Control de acceso: kerberos, radius. Cortafuegos. Deteccién de intrusos. Defensa
en transito. Redes privadas virtuales. Ipsec. SSL. Aplicaciones. Mensajeria (S/MIME, PGP).

Comercio electronico: pagos (SET, VISA Cash). Administracion de redes y seguridad.

o COMUNICACION Y PROTOCOLOS INDUSTRIALES

Objetivos:

Conocer los aspectos centrales de las comunicaciones y las redes aplicadas al entorno
industrial, como asi también el hardware asociado a las mismas.

Entender y usar adecuadamente los términos y conceptos involucrados con los distintos tipos

de comunicaciones industriales
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Conocer las caracteristicas basicas de los distintos protocolos de comunicaciéon usados en la
industria, como AS-i, ProfiBus, CAN, Ethernet Industrial, etc.
Conocer las caracteristicas de las comunicaciones inalambricas para entornos industriales
Adquirir los conceptos de Seguridad en las comunicaciones industriales
Contenidos Minimos:
Procesos Industriales. Fabricacion. Sistemas en tiempo real. Modelos. Modelo OSI de redes
industriales. Introduccion a los buses de campo. Organizaciones y estandarizacion.
Aplicaciones de las Comunicaciones Industriales y los buses de campo: PROFIBUS. CAN.
Ethernet industrial. Comunicaciones inalambricas en ambientes industriales. Seguridad en las

comunicaciones industriales.

o GESTION Y PLANIFICACION DE REDES

Objetivos

Formar a los alumnos para que sean capaces de comprender y aplicar los principios de
disefo, configuracion y operacion de los sistemas de gestion y planificaciéon de redes vy
Servicios.

Contenidos Minimos:

Planificacion de la gestion de red: Definicion y Objetivos de gestion de red, Componentes del
costo de la gestién de red. Recursos implicados en un proyecto de gestion de red, Recursos
humanos, Procesos y procedimientos, Herramientas. Funcionalidad de la gestién de red: Gestion
de configuraciéon, Gestion de fallos, Gestion de prestaciones, Indicadores de prestaciones,
Gestion de contabilidad, Gestién de seguridad. Gestion de red integrada: Fases de la
monitorizacion, Requisitos para una gestion de red integrada, Modelos de gestién normalizados.

El modelo de gestion de red de Internet: Disefio de SNMP, Arquitectura de SNMP, Modelo de
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informacion SMI, MIBs estandar, Operaciones de SNMP, Seguridad de SNMP. Dimensionado de
redes de comunicaciones: Impacto de parametros de QoS, Dimensionado basado en trafico,
Cuellos de botella en sistemas reales. Casos de uso en andlisis de trafico: Aspectos de topologia,

Aspectos de calidad de servicio, Aspectos de seguridad.

Tercer Ciclo

o REDES DE SENSORES INALAMBRICOS (WSN)

Objetivos:

Que el alumno adquiera criterios de disefio de redes ad-hoc sobre esquemas de bajo
consumo de energia, perspectivas de enrutamiento, direccionamiento de datos,
sincronizacion, localizacion de dispositivos y topologias utilizadas en las redes de sensores
inaldmbricos.

Contenidos Minimos:

Objetivos, conceptos y limitaciones fundamentales de las redes de sensores inalambricas.
Criterios de comparacion y medida entre las soluciones de los problemas en las redes de
sensores inalambricas. Relaciones entre las distintas capas de red y los estandares
orientados hacia las aplicaciones. Vision global de las redes de sensores inalambricas y su
utilizacién. Direccionamiento, Sincronizacion de Tiempo, Localizacién y Posicionamiento,
Topologia, Enrutamiento, Capa de Red (6LowPAN), Protocolos de Transporte, Introduccion

ZigBee. Concepto de Internet de las Cosas.

o NEXT GENERATION NETWORK Y TELEFONIA IP
Objetivos:

El objetivo de este curso es presentar: los principios, la arquitectura y servicios las
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tecnologias para voz sobre IP con aplicaciones a la red de transito y a redes corporativas.
Contenidos Minimos:

Sefializacidon en redes Telefonicas Concepto. Clasificacion de sefalizacién: canal comun y
canal asociado. Introduccion a Next Generation Network y a las tecnologias de voz sobre IP.
Escenario de migracion a Telefonia sobre IP. EI Media Gateway, Trunking Gateway,
Residential Gateway, Access Gateway, Network Access Server. El Media Gateway
Controller, El Signaling Gateway. Interfaces entre los componentes. Los protocolos: SIP,
User Agent, Proxy server, Redirect Server. Los mensajes SIP. H.323. H.323 Endpoint, H.323
Gatekeeper (Direct routed Call, Gatekeeper Routed Call), Multipoint Control Unit, H.323

Gateway, Los protocolos RTP y RTCP.

o IPV6: LA NUEVA GENERACION DE PROTOCOLOS IP

Objetivos:

El curso presenta los fundamentos de la tecnologia IPv6. Al final del curso el alumno debe
ser capaz de evaluar, disefar e implementar soluciones de IPv6 nivel de acceso y/o usuario
final, y promover politicas de transicion.

Contenidos Minimos:

Motivacién, Historia. Caracteristicas del protocolo [Pv6. Especificacion del protocolo.
Arquitectura de direccionamiento. Diagndstico y reporte de errores (ICMPv6). Resolucion de
direcciones de capa de enlace (Neighbor Discovery). Auto configuracién de direcciones.
Fragmentacién (Path MTU Discovery). Seguridad (Ipsec: ESP, AH). Extensiones DNS.
Transmision de datagramas IPv6 sobre diferentes medios (Ethernet, PPP, etc.). Cambios en
los protocolos TCP y UDP para adaptarlos al protocolo IPv6. Técnicas de transicion.

Movilidad.
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o REAL TIME EMBEDDED IP NETWORKING
Objetivos:
Introducir al alumno al mundo de los sistemas embebidos conectados a Internet (Enabled
Internet) y sus aplicaciones.
Contenidos Minimos:
Conceptos de Sistemas de Tiempo Real, Sistemas Operativos de Tiempo Real, Estructura
del Kernel (Gestion de Procesos, Gestion de Tiempos, Gestién de Memoria y Comunicacién
y Sincronizacién Interprocesos), Protocolos de Internet TCP/IP, Implementacién de Stack

TCP/IP en SO de Tiempo Real, Aplicaciones de Tiempo Real.

o INTRODUCCION A LA CALIDAD DE SERVICIO EN REDES IP

Objetivos:

En este seminario, QoS hace referencia tanto a la clase de servicio (CoS) como, al tipo de
servicio (ToS). El objetivo basico de CoS y ToS es conseguir el ancho de banda y la latencia
necesarios para una aplicacién determinada.

Contenidos Minimos:

Requerimientos de calidad de servicio de los distintos flujos de informacion (voz, video y
datos). Medicion y establecimiento de QoS: tasas de errores, ancho de banda, rendimiento,
retraso en la transmision, disponibilidad, jitter. Protocolos. Servicios diferenciados (DiffServ),
Servicios integrados (IntServ), Protocolo de reservacion de recurso (RSVP), Cambio de
etiqueta de multiprotocolo (MPLS). RSVP. Técnicas de Clasificacion y Marcado de paquetes.
Técnicas de Policing y Shaping. Manejo de la congestién. Reserva de ancho de banda.
Calidad de servicio de extremo a extremo. QoS en escenarios inalambricos. Soluciones para

la calidad de servicio.

“2021 — Afio de la UTN comprometida con la erradicacion del COVID-19 y todas las formas de desigualdad social”
27



“2021 — Ario de Homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César MILSTEIN”

REGISTRADDO

* PABLO A. HUEL
JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacion

Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

o APLICACIONES Y SERVICIOS PARA INTERNET
Objetivos:
Presentar las nuevas tecnologias y tendencias del desarrollo de aplicaciones. Introducir en
conceptos de administracién de servidores de aplicacion y servidores de bases de datos.
Mostrar el desarrollo de aplicaciones reales. Introducir a los alumnos en la problematica
especifica de las redes moviles ante el reto de especificar, disefiar e implantar aplicaciones y
servicios.
Contenidos Minimos:
Introduccién al lenguaje Java. Protocolo HTTP. JavaServer Pages y Servlets. Servidor de
base de datos y servidor de aplicaciones: Introduccion a los servidores de bases de datos.
Introduccién al servidor de aplicaciones. Administracién basica. Implementacion de
aplicaciones. Desarrollo de aplicaciones reales: Uso de las mejores practicas. Disefio y
desarrollo de un caso real. Inconvenientes y soluciones. Introduccion a los entornos de
desarrollo para moviles. Creacién de contenidos y aplicaciones inalambricas: Creacién de
paginas WAP 2.0 y de aplicaciones JavaMe. Pruebas, usando entornos de desarrollo para
moviles. Desarrollo de aplicaciones en servidor. Acceso desde clientes basados en

terminales moviles. Integracion en la infraestructura de los operadores.

o DISENO Y ADMINISTRACION DE CENTROS DE DATOS

Objetivo:

Introducir al alumno en los fundamentos de las tecnologias desplegadas en un Centro de
Datos, Sitio, Centro de Coémputos y/o Nodo de Internet, con el fin de que adquiera
capacidades de manejo técnico y gerenciamiento, incluyendo el disefio de requerimientos y

la necesidad de la Continuidad de Funcionamiento. Se brindan conocimientos sobre
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elementos de infraestructura en general y con mayor detalle sobre Servidores y Storage.
Contenidos Minimos:

Fundamentos de Data Center, Aplicaciones de Data Center, Periféricos para el Data Center,
Almacenamiento, Recuperacion de Desastres en el Data Center, Respaldo de la Informacion,
La nube, Virtualizacion, Arquitecturas Fabric para el Data Center, Software Defined
Networking, Disefio de Data Center: Infraestructura externa e interna, Alimentacion de
Energia, Aire acondicionado, Cableado de red y teléfono, Redundancias, Seguridad,

Sistemas de Control.

o METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO
DE TESIS

Objetivos

Este curso tiene como propdsito introducir a los participantes en el conocimiento de los
principales paradigmas cientificos, de los diversos disefios de protocolos de investigacion y
de las estrategias de investigacion mas adecuadas para abordar la complejidad de la
problematica de las redes de datos, asi como asistir a los participantes en el emprendimiento
de desarrollar su tesis, brindandole el apoyo necesario para una correcta planificacion,
disefio, desarrollo de la investigacion, presentacion de las conclusiones conforme a las
normas y convenciones aplicables en la materia. Procurar que los participantes alcancen el
dominio y la aplicacién de los principios epistemoldgicos en los proyectos de investigacion y
desarrollo como fundamento; ademas, de la elaboracion de la tesis, de toda decision de
proyecto o gestion aplicada a resolver problemas de redes de datos en el ambiente de

interconexion.
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Contenidos Minimos:
Especificidad y caracteristicas del conocimiento cientifico. La légica del analisis y de la
investigacion. Disefio y planificaciéon de la investigacion. Formulacion del problema.
Referencia y estado actual de los conocimientos del tema. Organizacion del trabajo de
investigacion. Marcos metodoldgicos. Preparacion y produccion de Tesis. Comunicacion y
presentacion de resultados de investigacion. Redaccion cientifica. Requisitos. Organizacion

l6gica. Resumen. Bibliografia y apéndices.

6.4. Caracteristicas de la Tesis

La Tesis de Maestria de Redes de Datos sera individual, reflejando el aprendizaje global del
alumno y exponiendo con claridad la tarea de investigaciéon bibliografica realizada y los
aportes creativos resultantes.

La presentaciéon de la tesis consistira en un trabajo de investigacion, o en un desarrollo o
aplicacion de conceptos o procedimientos a un problema dado, que implica cierta
originalidad, como elemento diferenciador, ya sea en la metodologia, en la puesta a prueba
de nuevos enfoques o conceptos tedricos.

Los procedimientos de evaluacion y defensa de tesis se ajustaran a lo establecido en el

Reglamento para la Educacion de Posgrado de la Universidad.
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